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Landscape diversity follows from spatial changeability and diversity of landscape com-
ponents depending directly on natural conditions and intensity as well as mood of land use.
Fragmentation of natural complexes by influence intensification of production leads to the
reduction of diversity of life conditions and forms and to creation of new conditions nega-
tively influenced the quality of the environment. The aim of the contribution is to establish
the principles of assessment of changes of landscape diversity expressing in changes of the
features of primary, secondary and tertiary landscape structure, to study the phenomena and
processes reducing or supporting the spatial diversity, to establish positive and negative chan-
ges in landscape diversity and to form the proposals for ecological land use at conservation

of diversity of landscape forms.
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Fragmentdcia prirodnych celkov vplyvom intenzi-
fikdcie vyroby vedie k zniZovaniu rozmanitosti pod-
mienok a foriem zivota a k vzniku novych podmienok,
ktoré mézu negativne ovplyvriovat kvalitu prostredia.
Diverzita krajiny vyplyva z priestorovej premenlivosti
a roznorodosti zloZiek krajiny, ktord bezprostredne
zavisi od prirodnych podmienok a intenzity a spo-
sobu vyuzivania krajiny. Zmeny diverzity krajiny sa
prejavuju v zmene vlastnosti primarnej, sekunddrnej
a terciarnej krajinnej struktdry (obr. 1).

Zmena prirodnych podmienok podmieriuje aj
znizovanie genetickej, druhovej, ekosystémovej a kra-
jinnej diverzity. Biologickd diverzita (biodiverzita) je
roznorodost vsetkych zivych organizmov (vratane
suchozemskych, morskych a ostatnych vodnych
ekosystémov a ekologickych komplexov, ktorych
su sucastou), réznorodost v ramci druhov a medzi
druhmi, ale aj réznorodost ekosystémov - defino-
vané podla Convention on Biological Diverzity z roku
1992. Diverzita krajiny (krajinna diverzita) vyjadruje
pocetné vztahy, ktoré existuji v danom case medzi
jedincom alebo spolo¢nostou a topograficky defino-
vanym uzemim, ktorého vzhlad je vysledkom kom-
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bindcie poésobenia prirodnych a Iudskych faktorov
v ur¢itom case - definované podla Council of Europe,
UNEP z roku 1996.

Vytvdranie velkych, jednotne obrabanych celkov,
prevazujice monokultirne hospoddrenie, zatazo-
vanie prostredia hlukom a znecistenim rézneho
druhu, neustdla fragmentdcia prirodnych celkov
vedie k vyraznému znizovaniu réznorodosti abio-
tickych podmienok, ktoré su dolezité pre existenciu
a zachovanie roznorodosti foriem zivota. Druhova
a ekosystémovad diverzita (biodiverzita/ekodiverzita)
sa skuma prostrednictvom ich vyskytu a zasttupenia
a pod. v roznych vyznacenych mapovanych sietach
a zaznamenadva sa do databaz o biotopoch. Nemenej
dolezitd je diverzita krajiny (geodiverzita/geoekodi-
verzita), ktord mozno povazovat za vlastnost systému,
prejavujuicu sa v pocte a v priestorovom rozmiestneni
prvkov, z ktorych sa systém sklada - ide o rozmani-
tost podmienok zivota (zmena abiotickych podmie-
nok a zmena vyuzitia krajiny zdkonite ovplyvnuje
biodiverzitu).

K zachovaniu rozmanitosti podmienok a foriem
Zivota na Zemi vyznamnou mierou prispieva aj
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kultirna diverzita krajiny (zacho-
vanie tradicnych hmotnych aj ne-
hmotnych prejavov kultiury ludu,
ktoré su vysledkom dlhodobého
vyvoja). Prednostou tohto prepo-
jenia medzi kultirnymi a prirod-
nymi fenoménmi je, Ze sa zaroven
zabezpecuje spdtost histdrie
s ekologickymi, krajinarskymi
a estetickymi hodnotami tizemia,
ktoré prispievaju k rozmanitosti
podmienok a foriem zivota a k za-
chrane prirodného a kultirneho
dedicstva na Slovensku (Petrovic,
2005; Veresovd, Supuka, 2009
a i.). Na uzemi Slovenska este
aj dnes nachadzame hodnotné
tradi¢né formy vyuzivania polno-
hospodarskej krajiny (Spulerova
et al., 2011).

Ucelové vlastnosti krajiny

Krajinu tvori systém prvkov,
medzi ktorymi posobia vzdjom-
né vztahy a tie ovplyvnuju ich
vlastnosti, ktoré podmienuju cely
rad procesov. Vlastnosti prvkov
sa mozu v case a priestore menit
v zdvislosti od intenzity a dlzky
trvania vplyvu. Pri vyskume tcelo-
vych vlastnosti sa vyuZziva cely rad
metodickych postupov, napriklad
metodika LANDEDP, ktord predsta-
vuje komplex aplikovanych krajin-
noekologickych metéd a metodik.
Jej zakladnym cielom je navrh
ekologicky optimadlnej priestoro-
vej organizacie krajiny (Ruzicka,
Miklos, 1982). Ucelové vlastnosti
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Obr. 1. Vybrané indikdtory diverzity druhotnej krajinnej struktiry

krajiny sa odvodzuju v procese krajinnoekologickej
interpretdcie - je to proces identifikdcie funkénych
(uzitkovych) vlastnosti krajiny prehodnotenim vza-
jomnych vztahov analytickych a syntetickych uka-
zovatelov (Miklés, 1996). V interpretacnom postupe
mozno formulovat cely rad dcelovych vlastnosti, ktoré
st vyznamné z hladiska bezkonfliktného vyuZzivania
krajiny clovekom a mézu sa vyuzit aj pri hodnotent

diverzity krajiny, napr.:

ZataZenie krajiny vyjadruje stupen antropického
tlaku na vyuzivanie krajiny pomocou stresovych
faktorov. Je to komplexna vlastnost daného uzemia,
ktorou charakterizujeme zavazné ekologické prob-
lémy, vplyvy na zivotné prostredie a pod. Plochy
silne zatazené indikuju netinosné vyuzivanie uze-

mia, pricom dochddza k vyraznej zmene diverzity
krajiny.

Zranitelnost krajiny vyjadruje predpokladant reakciu
krajiny na vonkajsie (rusivé, stresové, antropické)
faktory. Reakcia prvkov krajiny na novovytvorené
podnety je rozna, z ¢oho vyplyva, ze niektoré prvky
su zranitelnejsie ako iné, ¢o negativne zasahuje
do prirodnych procesov a vlastnosti ekosystémov.
Konkrétnymi ukazovatelmi zranitelnosti su zmeny
povodnych vlastnosti krajiny (napr. zmena hladiny
podzemnej vody, druhové zmeny vegetdcie a Zivo-
¢ichov a pod.).

Krajinny potencidl je schopnost krajiny poskytovat
urcité predpoklady na vyuzivanie, prisposobené
potrebam spolocnosti.
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na krajinnej Struktire (Hofier-
ka, 2008; Otahel, Hrnciarova,
Kozova, 2008).

*  Rozne koeficienty a indexy, kto-
ré sa vyuzivaju pri posudeni
kvality Zivotného prostredia,
napr. agregovany index Zzi-
votného prostredia (Huba,
Ira, Chrenka, 2011), ekologic-
ka stabilita, napr. koeficient
ekologickej stability (Mikl6s,
2002) a pod.

Diverzity krajinnych Struktur

Vyvoj diverzity krajinnych
Struktir mozno sledovat cez zme-
ny, ktoré prebiehaju v prirodnej
a kultdrnej krajine. Prirodnu kraji-
nu reprezentuju zmeny abiotického
a biotického prostredia a zmeny
v kultirnej krajine urcuje historické
a sucasné vyuzivanie krajiny (obr.
1). Premenu krajinnej diverzity
mozno Studovat cez zmenu vlast-
nosti troch krajinnych struktdr (pri-
marnej, sekunddrnej a terciarnej)

ee0000®
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D a ich prvkov:
(1) Dynamiku zmien krajinnych
Ol o2 3 =4 u5 26 <=7 @8 =9 Struktdr, stidium funkénych

vztahov a procesov v ekosys-

témoch, skimanie krajinného

systému vo vztahu k vyuziva-
niu ¢lovekom hodnotime cez
analyzu zmien:

* priestorovych systémov
jednotlivych komponentov
krajiny az krajinnoekolo-
gickych komplexov;

na roznej hierarchickej drovni cez topicku

(hodnotenie vertikdlnych vztahov) az po hori-

zontalnu (hodnotenie priestorovych vztahov

vlastnosti krajinnych Struktdr);

Obr. 2. Intenzita plosnych antropogénnych zmien krajiny na Vychodoslovenskej
nizine

Legenda: Plosné zmeny (m2.km?): (1) < 1 000, (2) 1 001 - 10 000, (3) 10 001 - 25 000, (4)
25001 - 100 000, (5) 100 001 - 150 000, (6) 150 001 - 300 000, (7) 300 001 - 500 000, (8) 500 001
-850 000, (9) 850 001 -1 000 000

*  Ekologickd inosnost krajiny vyjadruje mieru pripust- .
ného (vhodného) vyuzivania krajiny antropickymi
aktivitami, pricom sa nenarusia a/alebo neznicia
prirodzené vlastnosti, procesy a vztahy medzi kra-

jinnymi prvkami (abiotickymi, biotickymi a socio- * na lokdlnej a regiondlnej drovni;
ekonomickymi) a ani kvalita zivotného prostredia * zarozne ¢asové obdobie;
(Hrnciarova, 1996). *  vroznych typoch a pri rdznom vyuzivani krajiny

*  Ekologickd vyznamnost krajiny vyjadruje stupen po-
vodnosti ekosystémov s cielom zachovat a udrziavat
podmienky na regenerdciu a obnovu genofondu,

(poInohospoddrskej, lesnej, rekreacnej, urbani-
zovanej a pod.).
(2) Negativne a pozitivne procesy ovplyvinuju zmenu

prirodnych zdrojov, ekologickej stability krajiny,
biodiverzity a na plnenie dalsich uZzitkovych funkcii
v krajine.

Charakteristické crty krajiny sa stanovia na zaklade
viacerych kritérif a vyjadruju neopakovatelnost,

individudlnost, $pecifickost hmotnych prejavov
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krajinnych Struktidr - znizujud alebo zvysuju diver-

zitu krajiny (Ruzicka, Hrnéiarovd, 1995). Napriklad

negativne procesy ovplyviuju (znizuju az nardsaju)

diverzitu krajiny z dlhodobého hladiska:

*  prirodné procesy - sd vyvolané hlavne prirodny-
mi ¢initelmi a faktormi, charakterizuje ich ¢asto
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extrémny priebeh, napr.
vichrica, povoden a pod.;

* prirodno-environmentalne
procesy — su charakterizo-
vané extrémnym prirodnym
priebehom, ktorych hlav-
nym agensom je prevazne
Iudsky cinitel so svojou
¢innostou, napr. zosuvy,
erdzia, laviny, zhutnenie
pody a pod.;

* environmentdlne procesy
- su vyvolané neziaducimi
procesmi a faktormi, ktoré
sposobuje vylucéne clovek
svojou ¢innostou, napr. to-
xicita prostredia, hlucnost,
smog, kontamindcia pody
a vody a pod.

NN \_Efi
NN

Abioticka diverzita krajiny - pes-
trost prirodnych podmienok kra-
jiny

Abioticka diverzita vyplyva
z pestrosti prirodnych (abiotic-
kych) vlastnosti krajiny. Mozno ju
hodnotit na zaklade rozmanitosti
prirodnych podmienok reprezen-
tovanych reliéfom, geologickym
podlozim, pédou, klimou a pod-
zemnou vodou, ktoré spolu vytva-
raju typy abiotickych komplexov
(ABK). Su zlozené z vybranych
vlastnosti prirodnych prvkov
krajiny, vyznacuju sa $pecifickymi zdkonitostami | databazou pri hodnoteni kazdého tzemia. Napri-
stavby, vyvoja a fungovania na zdklade topickych | klad na tdzemi mesta Bratislava (na zdklade 6 ka-
(vertikdlnych) vazieb. St vyznamnou priestorovou | tegorii sklonu svahu, 14 kategdrii pddnych typov

Ol w2 =3 N4 S @6 s
Obr. 3. Rozmanitost antropogénnych prvkov krajiny na Vychodoslovenskej niZine

Legenda: Pocetnost antropogénnych prvkov (prvok.km?): (1) bez vyskytu, (2) 1 prvok, (3) 2
prvky, (4) 3 prvky, (5) 4 prvky, (6) 5 prvkov, (7) 6 prvkov

Tab. 1. Diverzita antropogénnych prvkov krajiny podla intenzity plosnych zmien na Vychodoslovenskej nizine

Intenzita plosnych zmien Pocet prvkov . Pocet
(m2.km?) 0 1 2 3 4 5 p stvorcov
<1000 514 514
1000 - 10 000 250 26 6 282
10 001 - 25 000 171 101 16 2 290
25 001 - 100 000 134 144 78 16 1 373
100 001 - 150 000 5 160 158 51 7 2 383
150 001 - 300 000 41 72 62 56 22 2 255
300 001 - 500 000 12 95 45 35 14 1 202
500 001 - 850 000 10 36 31 11 5 93
850 001 - 1 000 000 22 6 6 3 37
Pocet stvorcov 514 645 640 402 174 49 5 2429

209



Hodnotenie diverzity krajiny vybranymi ticelovymi vlastnostami

|
Z o
szz70ll
77 ol

=

=

570700000
©ee000000¢!

VAR 7
=

AN %
Il NN
oxo olllie

N O “e
I m \M

g ﬁgéf o0e
0:=%=\00e
1§ m\%ooooo

&

0
2 A
BEg il
NN 20
[eX-X~)

\O'e

Ol o2 o3 w4 s 6 7 ms

29 w10 g1l w12 w13 mld mls

Obr. 4. Rozmanitost antropickych zasahov na Vychodoslovenskej nizine

Legenda: Prevazujuce antropické zdsahy: a) bez sledovanyjch zdsahov: 1 - s velmi malou
plosnou zmenou; b) vodohospoddrsko-melioracné zdsahy: 2 — s malou plosnou zmenou, 3 - so
strednou az velmi velkou plosnou zmenou; ¢) vodohospoddrsko-melioracné a dopravné zdsahy:
4 - s malou plosnou zmenou, 5 - so stredne velkou plosnou zmenou, 6 - s velmi velkou
plos$nou zmenou; d) stavebné a dopravné zdsahy: 7 - so stredne velkou plo$nou zmenou,
8 - s velkou az velmi velkou plo$nou zmenou; e) stavebné, vodohospoddrsko-melioracné
a dopravné zdsahy: 9 - so stredne velkou plo$nou zmenou, 10 - s velkou plosnou zmenou,
11 - s velmi velkou plosnou zmenou; f) stavebné, vodohospoddrsko-melioracné, dopravné
a energetické zasahy: 12 — s malou plosnou zmenou, 13 - so stredne velkou plosnou zmenou,
14 - s velkou plosnou zmenou, 15 - s velmi velkou plosnou zmenou; Plo$nd zmena (m?.
km?): velmi mald (< 1 000), mald (1 001 - 25 000), stredne velka (25 001 - 150 000), velka

(150 001 - 500 000), vel'mi velka (500 001 - 1 000 000)

a subtypov, 11 kategorii typov klimy a 11 kategorii

kvartérnych sedimentov) vzniklo 483 redlnych typov

ABK, ktoré sa odlisuju od susednych homogénnych

arealov reprezentovanych inou kombindciou hodnot

(Hrnéiarova a kol., 2006). Pri detailnejSom sledovanit

typov ABK mozno konstatovat:

+ zmoznych kombindcii 10 164 typov ABK sa redlne
vyskytuje 483 typov, je to sposobené tym, ze mnohé
kombinacie st neredlne, resp. sa nenachddzajui na
tuzemi mesta;
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* rozloha najvacsieho typu ABK
je 39,44 km? (vyskyt 22-krat),
rozloha typu viac ako 1 km?
md zastipenie 43-krdt, vac¢sina
typov (445 typov) mad rozlohu
menej ako 1 km?

+ z hladiska pocetnosti (zastu-
penia) typov ABK prevazuju
menej pocetné typy: pocetnost
typov ABK s vyskytom menej
ako 10 je zastipend az 435-krdt,
s vyskytom od 10 do 30 je 35-
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A= Zdanlivo vysokd pestrost ty-
000 pov ABK eSte nezabezpecuje aj
o pestrost vyuzivania krajiny, ktord
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sa, predovsetkym v okoli velkych
aglomerdcii, vyuziva monotonne
s prevahou stavebnych funkcii.

Hodnotenie diverzity antropogén-
nych prvkov krajiny

Transport velkého mnozstva
zeminy, ktory sposobuje poruse-
nie poévodného reliéfu, predstavu-
je hlavné sprievodné znaky vplyvu
ludskej c¢innosti na zemsky po-
vrch. Ako sa zvacsoval antropicky
vplyv na krajinu, tak sa venovala
vacsia pozornost novym antropo-
génnym prvkom krajiny (APK).
Kvantitativne hodnotenie APK
je zalozené prevazne na vypocte
objemovych a plosnych zmien na
priestorovu jednotku. Vyuziva sa
najma pri hodnoteni bodovych,
liniovych a plosnych prvkov. Vol-
ba rastra zavisi od mierky mapy,
od velkosti a mnozstva vyskytu
prvkov.

Zakladnym kritériom pri klasi-
fikdcii APK na Vychodoslovenskej
nizine bola geneticko-morfolo-
gicka klasifikdcia pomocou Stvorcovej siete (1 km
x 1 km). Vybrané prvky boli zadelené podla prevla-
dajucich antropickych zasahov do 5 skupin: (1) sku-
pina vodohospoddrsko-meliora¢nych prvkov (hradze,
upravené koryta vodnych tokov, umelé vodné plochy,
kanaly); (2) skupina dopravnych prvkov (vlastné te-
lesd komunikacii, ndsypy a zarezy ciest a zeleznic);
(3) skupina stavebnych prvkov (zastavané plochy
obytné, priemyselné a pod.); (4) skupina tazobnych
a devastovanych prvkov (vytazené plochy, skladka
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odpadu, depénium); (5) skupina energovodnych prv-

kov (energetické trasy). Z analytickych APK mozno

vypracovat niekolko interpretovanych ucelovych
vlastnosti krajiny, a to:

* intenzitu plosnych zmien APK - vyjadruje sumdrnu
plosnd zmenu za vsetky skupiny APK v danom
rastri (obr. 2, tab. 1);

*  rozmanitost APK - vyjadruje pocet vsetkych APK
v danom rastri bez ohladu na ich plo$né zastupenie,
do ktorej skupiny patria a kolkokrdt sa vyskytuja
v danom rastri (obr. 3, tab. 1);

*  rozmanitost antropickych zdsahov - vyjadruje z kol-
kych skupin antropickych zasahov su vytvorené
APK v danom rastri (obr. 4).

Vyhodou spracovania map (kartogramov) podla
rastrovej siete je, ze pri analytickych ddajoch mozno
vychddzat z map velkych mierok, kde analytické udaje
su presné, podrobné a kartograficky Iahko znazorni-
telné, ako i Statisticky dobre hodnotiteIné. Namerané
hodnoty sa pri vyslednych mapach v strednych, prip.
malych mierkach neskresluju. Tvorba syntéz pri ta-
kychto mapach je podstatne lahSia ako s realnymi
hranicami. Nevyhodou tohto spracovania je tazsie
porovnavanie s redlnymi hranicami inych mdp.

Vyskum APK sme zamerali prevazne na kvanti-
tativne hodnotenie. Priestorové rozlozenie prvkov je
mozaikové, charakterizuje ho réznorodost vyuzivania
tzemia. Z hodnotenia vyplyva, ze Vychodoslovenska
nizina ma vyse 14 % antropogénne zmenenych ploch.
Prevazuju vodohospodarsko-meliorac¢né zdsahy, z hla-
diska intenzity plosnych zmien sa vyskytuju najcas-
tejsie stredne velké plosné zmeny (25 000 — 150 000
m”.km™?) a najviac je zastipeny 1 az 2 APK v danom
rastri. Zmeny vyvolané APK vytvaraju nové a casto
zmenené prirodné podmienky, ktoré negativne ovplyv-
nuju predovsetkym druhovi diverzitu.

* % %

Problematika hodnotenia zmien diverzity krajiny

patri medzi krajinnoekologické vyskumy a suvisi

s hodnotenim priestorovej organizacie vyuzivania
tuzemia. Hodnotenie zmien diverzity krajiny zahfna
cely rad dalsich postupov, ako napr. stabilitu krajiny,
zatazitelnost, inosnost, zranitelnost, vyznamnost,
variabilnost, ndchylnost, pestrost, citlivost na antro-
pogénne vplyvy a pod., ale aj Specifické postupy, ako
napr. hodnotenie stavu zloziek krajiny a procesov,
ktoré negativne ovplyviiuju zmenu stanovistnych
podmienok, urcenie Setrnejsieho spésobu hospodare-
nia, stanovenie pripustnej miery posobenia Iudskych
aktivit v krajine a pod.

Prispevok vznikol ako vystup vedeckého projektu
2/0114/10 Stanovenie iicelovych vlastnosti krajiny ako

podklad pre krajinnoekologicky vyskum v ramci Vedeckej
grantovej agentiry MS SR a SAV.
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